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1. Dada una función f(n), definir formalmente los siguientes conjuntos:O(f(n)), Ω(f(n)) y Θ(f(n)).
¿Qué representa cada uno de estos conjuntos?.

2. ¿Qué dice la Regla del Ĺımite? [BB96, Sección 3.2]

3. Enunciar y demostrar la Regla del Umbral y la Regla del Máximo. [BB96, Sección 3.2]

4. Determinar cuáles de las siguientes afirmaciones son ciertas, justificando adecuadamente en cada
caso.

a) 1
2n

2 − 3n ∈ Θ(n2)

b) n3 ∈ O(n2)

c) n2 ∈ Ω(n3)

d) 2n ∈ Θ(2n+1)

e) n! ∈ O((n+ 1)!)

f ) para toda función f : N→ R≥0, f(n) ∈ O(n) implica [f(n)]2 ∈ O(n2)

g) para toda función f : N→ R≥0, f(n) ∈ O(n) implica 2f(n) ∈ O(2n)

h) para toda función f : N→ R≥0 y todo k ∈ R≥0, kf(n) ∈ O(f(n))

i) para todo polinomio p(n) de grado m, p(n) ∈ O(nm)

j ) si α, β ∈ R son tales que α < β entonces nα ∈ O(nβ)

5. Dada la función fk(n) definida como

fk(n) = 1k + 2k + . . .+ nk

Demostrar que fk(n) ∈ Θ(nk+1).

6. Demostrar que para cualquier par de funciones g, h : N −→ R≥0 se verifica:
Si g(n) ∈ O(h(n)) entonces O(g(n)) ⊆ O(h(n))

7. Hallar dos funciones f(n) y g(n) tales que f(n) 6∈ O(g(n)) y g(n) 6∈ O(f(n)).

8. Probar las siguientes afirmaciones para todo a, b ∈ R>1:

a) loga n ∈ Θ(logb n)

b) 2loga n 6∈ Θ(2logb n), si a 6= b.

9. Considere la siguiente función:

T (n) =

{
1 si n = 1
T (bn2 c) + T (dn2 e) + 2 si n ≥ 2

Demostrar que T (n) ∈ O(n), para ello demostrar por inducción constructiva que existen cons-
tantes b y d tales que T (n) = bn+ d.
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