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» introducir y aplicar algunas técnicas de analisis de algoritmos

» ilustrar su uso a través de ejemplos practicos en diversas areas
de las Ciencias de la Computacion

» conocer los elementos basicos y problemas de la Complejidad
Computacional

No se pretende memorizar algunas recetas, sino aprender a aplicar
algunas técnicas.
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1. Introduccién (1 clase)
1.1 algoritmos y algoritmia
1.2 problemas e instancias
1.3 tipos de andlisis de eficiencia
1.4 algunos ejemplos
2. Técnicas y Herramientas (2 clases)
2.1 técnicas de demostracién
2.2 herramientas matematicas basicas
2.3 notacion asintética
2.4 andlisis de algoritmos por estructuras de control
2.5 estructuras de datos, algoritmo Heapsort
2.6 resolucién de recurrencias
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5. Programacion Dinamica (3 clases)
5.1 generalidades
5.2 problema del cambio

3. Algoritmos “Greedy” (1 clase) 5.3 problema de la mochila

3.1 generalidades 5.4 caminos mas cortos
3.2 problema de la mochila 5.5 producto de cadenas de matrices (triangularizacién optimal de
3.8 scheduling de procesos poligonos)
4. Algoritmos “Dividir y Conquistar” (3 clases) 5.6 viajante
4.1 generalidades 6. Algortimos de Grafos (5 clases)
4.2 ordenamiento: mergesort y quicksort 6.1 generalidades.
4.3 elemento mediano 6.2 arboles de cubrimiento minimales: algoritmos de Kruskal y Prim
4.4 multiplicacién de matrices: Strassen 6.3 caminos mas cortos con origen Unico: algoritmo de Dijkstra
4.5 par de puntos mas cercanos 6.4 problema del viajante
4.6 criptografia — exponenciacién modular 6.5 Recorridos. Propiedades.

6.6 orden topolégico

6.7 componentes fuertemente conexos
6.8 puntos de articulacién y puentes
6.9 flujo maximo
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7. Andlisis Amortizado (2 clases)
7.1 usoy principios. Formas de analisis.
7.2 tabla dinamica
7.3 skew heaps

9. Complejidad Computacional (5 clases)

9.1 objetivos, conceptos basicos.
9.2 clases de complejidad.

. . 9.3 clase P.
7.4 heaps de Fibonacci 9.4 clase NP.

8. Algoritmos Probabilisticos (2 clases) 9.5 clase NPC.
8.1 introduccién 9.6 problema P < NP.
8.2 clasificacion 9.7 algoritmos de aproximacion.
8.3 andlisis probabilistico 9.8 otras clases de complejidad
8.4 ejemplos
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» dos parciales, cada uno con su recuperatorio. Calificacion:
A-B-C-D-E

> un proyecto obligatorio, con su re-entrega en caso de ser
necesario. Calificacién: aprobado, desaprobado

» Bibliografia basica
» Introduction to Algorithms, 3rd. ed, T. Cormen, C. Leiserson,
R. Rivest, C. Stein. MIT Press 2009.
» fechas en la pagina web » B NB and NP-completeness, O.Goldreich. Cambridge 2010.
» hay promocién para aquellos que cursan y no hayan obtendido
dos C en sus parciales. Se tomara un tercer parcial sobre los
temas no incluidos en los dos primeros parciales
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» Bibliografia adicional
» The Design and Analysis of Algorithms, A. Levitin. Addison

Wesley 2003.

» Fundamentals of Algorithms, G. Brassard, P. Bratley. Prentice Hall » cualquier otro libro avanzado sobre algoritmos es fuente de
1996. - .

» Algorithmics, the Spirit of Computing, 2nd. ed, D. Harel. Addison técnicas y ejemplos
Wesley 1992. » Pagina web del curso

» Computational Complexity, A Modern Approach, S. Arora, cs.uns.edu.ar/~prf/teaching/AyC1l7/
B. Barak. Cambridge 2009.

» Introduction to the Theory of Complexity, P. Bovet, P. Crescenzi. » para transparencias, practicos, enunciado del proyecto, links a
Prentice Hall 1993. sitios de interés, noticias, etc.

» Computational Complexity, C. Papadimitriou. Adison Wesley
1994.

» The Art of Computer Programming, vol. I-lll, D. Knuth. Addison
Wesley.

> Analysis of Algorithms, 2nd ed, R. Sedgewick. Addison Weg{g{”3
2013.
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